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ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI)

ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI) เป็นการรายงานขอ้มลูคณุภาพ
อากาศในรูปแบบทีÉง่ายต่อความเขา้ใจของประชาชนทัÉวไป เพืÉอเผยแพรป่ระชาสมัพนัธใ์ห้
สาธารณชนไดร้บัทราบถึงสถานการณม์ลพิษทางอากาศในแตล่ะพื ÊนทีÉว่าอยู่ในระดบัใด มี
ผลกระทบต่อสขุภาพอนามยัหรอืไม่

อา้งอิงจาก กรมควบคมุมลพิษ http://air4thai.pcd.go.th/webV2/aqi_info.php 



1. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5)
2. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10)
3. ก๊าซโอโซน (O3)
4. ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์(CO)
5. ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)
6. ก๊าซซัลเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2)

ดัชนีคุณภาพอากาศ
 ใช้เป็นตัวแทนค่าความเข้มข้นของสารมลพษิทางอากาศ 6 ชนิด ได้แก่ 

From: https://www.cartoonstock.com/directory/s/smog.asp



ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

(PM2.5) 
เป็นฝุ่ นทีÉมีเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่เกิน 2.5 

ไมครอน เกิดจากการเผาไหมท้ัÊงจาก

ยานพาหนะ การเผาวสัดุการเกษตร ไฟป่า และ

กระบวนการอตุสาหกรรม สามารถเขา้ไปถงึถงุ

ลมในปอดได ้เป็นผลทาํใหเ้กิดโรคในระบบ

ทางเดินหายใจ และโรคปอดต่างๆ หากไดร้บัใน

ปริมาณมากหรือเป็นเวลานานจะสะสมใน

เนืÊอเยืÉอปอด ทาํใหก้ารทาํงานของปอดเสืÉอม

ประสิทธิภาพลง ทาํใหห้ลอดลมอกัเสบ มี

อาการหอบหืด

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 

ไมครอน 

(PM10) 
เป็นฝุ่ นทีÉมีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่เกิน 

10 ไมครอน เกิดจากการเผาไหมเ้ชื Êอเพลิง 

การเผาในทีÉโล่ง กระบวนการอตุสาหกรรม 

การบด การโม่ หรือการทาํใหเ้ป็นผงจาก

การก่อสรา้ง ส่งผลกระทบต่อสขุภาพ

เนืÉองจากเมืÉอหายใจเขา้ไปสามารถเขา้ไป

สะสมในระบบทางเดินหายใจ

ก๊าซโอโซน (O3) 
เป็นก๊าซทีÉไม่มีสีหรือมีสีฟ้าออ่น มีกลิÉนฉนุ ละลาย

นํÊาไดเ้ล็กนอ้ย เกิดขึ Êนไดท้ัÊงในระดบับรรยากาศชัÊนทีÉ

สงูจากผิวโลก และระดบัชัÊนบรรยากาศผิวโลกทีÉ

ใกลพื้ Êนดิน ก๊าซโอโซนทีÉเป็นสารมลพิษทางอากาศ

คือก๊าซโอโซนในชัÊนบรรยากาศผิวโลก เกิดจาก

ปฏิกิรยิาระหว่างก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน และ

สารประกอบอนิทรียร์ะเหยง่าย โดยมีแสงแดดเป็น

ตวัเรง่ปฏิกิรยิา มีผลกระทบต่อสขุภาพ โดย

ก่อใหเ้กิดการระคายเคืองตาและระคายเคืองต่อ

ระบบทางเดินหายใจและเยืÉอบตุ่างๆ ความสามารถ

ในการทาํงานของปอดลดลง เหนืÉอยเรว็ โดยเฉพาะ

ในเด็ก คนชรา และคนทีÉเป็นโรคปอดเรื Êอรงั

ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์(CO)
เป็นก๊าซทีÉไม่มีสี กลิÉน และรส เกิดจากการเผา

ไหมที้Éไม่สมบรูณข์องเชื ÊอเพลิงทีÉมีคารบ์อนเป็น

องคป์ระกอบ ก๊าซนีÊสามารถสะสมอยู่ใน

รา่งกายไดโ้ดยจะไปรวมตวักบัฮีโมโกลบินใน

เม็ดเลือดแดงไดดี้กว่าออกซเิจนประมาณ 200-

250 เท่า เมืÉอหายใจเขา้ไปทาํใหก๊้าซชนิดนีÊจะ

ไปแย่งจบักบัฮีโมโกลบนิในเลือด เกิดเป็นคาร์

บอกซีฮีโมโกลบนิ (CoHb) ทาํใหก้ารลาํเลียง

ออกซเิจนไปสู่เซลลต์่างๆ ของรา่งกายลด

นอ้ยลง ส่งผลใหร้า่งกายเกิดอาการออ่นเพลีย 

และหวัใจทาํงานหนกัขึ Êน

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์

(NO2) 

เป็นก๊าซทีÉไม่มีสีและกลิÉน ละลายนํÊาได้

เล็กนอ้ย มีอยู่ทัÉวไปในธรรมชาติ หรือเกิดจาก

การกระทาํของมนษุย ์เช่น การเผาไหม้

เชื Êอเพลิงต่างๆ อตุสาหกรรมบางชนิด เป็นตน้ 

ก๊าซนีÊมีผลต่อระบบการมองเห็นและผูที้Éมี

อาการหอบหืดหรือ โรคเกีÉยวกบัทางเดิน

หายใจ

ก๊าซซัลเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2)
เป็นก๊าซทีÉไม่มีสี หรืออาจมีสีเหลืองออ่นๆ มี

รสและกลิÉนทีÉระดบัความเขม้ขน้สงู เกิดจาก

ธรรมชาติและการเผาไหมเ้ชื ÊอเพลิงทีÉมี

กาํมะถนั (ซลัเฟอร)์ เป็นส่วนประกอบ 

สามารถละลายนํÊาไดดี้ สามารถรวมตวักบั

สารมลพิษอืÉนแลว้ก่อตวัเป็นอนภุาคฝุ่ น

ขนาดเล็กได ้ก๊าซนีÊมีผลกระทบโดยตรงต่อ

สขุภาพ ทาํใหเ้กิดการระคายเคืองต่อเยืÉอบุ

ตา ผิวหนงั และระบบทางเดินหายใจ หาก

ไดร้บัเป็นเวลานาน ๆ จะทาํใหเ้ป็นโรค

หลอดลมอกัเสบเรื Êอรงัได้



เกณฑ์คุณภาพอากาศในประเทศไทย

• ดชันีคณุภาพอากาศทีÉใชอ้ยู่ในประเทศไทย คาํนวณโดยเทียบจากมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัÉวไปของสารมลพษิทางอากาศ 5 ประเภท ไดแ้ก่ ก๊าซโอโซน (O3) เฉลีÉย 1 
ชัÉวโมง ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) เฉลีÉย 1 ชัÉวโมง ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) เฉลีÉย 8 ชัÉวโมง ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) เฉลีÉย 24 ชัÉวโมง และฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 10 
ไมครอน (PM10) เฉลีÉย 24 ชัÉวโมง ทัÊงนี Ê ดชันีคณุภาพอากาศทีÉคาํนวณไดข้องสารมลพษิทางอากาศประเภทใดมีคา่สงูสดุ จะใชเ้ป็นดชันีคณุภาพอากาศของวนันัÊน



 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละออง PM2.5 เฉลีÉย 24 ชัÉวโมงในพืÊนทีÉกรุงเทพมหานคร 

 ปี 2554-2561

สพุฒัน์ หวงัวงศว์ฒันา (2561). ฝุ่ น PM2.5 แกอ้ยา่งไรใหต้รงจุด. เอกสารนาํเสนอในการ

เสวนาแกไ้ขปัญหา PM2.5 23 มีนาคม 2561.
อาจารย์คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ และอดตีอธิบดกีรมควบคุมมลพิษ

WHO

THAILAND





2563
แดง 

(ชนะไฟป่าออสเตรเลีย)



PM( Particular matter)

• Particles found in the air, including dust, dirt, 
soot, smoke, and liquid droplets.

• PM10 (big) particles can stay in the air for 
minutes or hours 

• while PM2.5 (small) particles can stay in the 
air for days or weeks

• PM10 particles can travel as little as a 
hundred yards or as much as 30 miles. 

• PM2.5 particles go even farther; many 
hundreds of miles.



DIFFER between PM10 and PM2.5

PM10
IS
• smoke, dirt and dust

from factories, farming, and roads
• mold, spores, and pollen 
FROM
• crushing and grinding rocks and soil 
• then blown by wind 

PM2.5
IS
• toxic organic compounds
• heavy metals
FROM
• driving automobiles 
• burning plants (brush fires and forest 

fires or yard waste) 
• smelting (purifying) and processing 

metals 



Common chemical constituents of PM

• Sulfates, nitrates, ammonium
• Other inorganic ions: ions of sodium, potassium, calcium, magnesium, and chloride.
• Organic and elemental carbon, crustal material, particle-bound water
Metals: cadmium, copper, nickel, vanadium and zinc
• Polycyclic aromatic carbons (PAHs) --- carcinogens and directly toxic to the cells
• Biological components: allergens, microbial compounds.

WHO. Health effects of particulate matter.



How particulate matter enters the body ?

• PM2.5 travels deeper into the 
lungs

• PM2.5 is made up things that are  
more toxic 

• PM2.5 can have worse health 
effects than the bigger PM10











Potential mechanisms

• Metabolic activation 
• Oxidative stress and damages
• Mutagenicity/genotoxicity
• Inflammation and immunity disorder

Shaolong Feng et al: Ecotoxic and Envir Safety 128 (2016) 67-74.





PM2.5 & Health effects
Well documented health effects from both short term (hours, days) 
and long term (months, years) exposure 
• Respiratory and cardiovascular morbidity

• Aggravation of asthma, respiratory symptoms and an increase in hospital admissions

• Mortality from cardiovascular and respiratory diseases and from lung 
cancer.

• Long-term exposure is associated with an increase in the long-
term risk of cardiopulmonary mortality by 6-13% per 10 mcg/m3 of 
PM2.5

WHO. Health effects of particulate matter.
Shaolong Feng et al: Ecotoxic and Envir Safety 128 (2016) 67-74.







PM2.5 & Health effects

• Higher incidence of respiratory diseases, in particular pneumonia

• Increased morbidity of asthma, influenza and acute respiratory tract 
infection

• Prone to secondary infection after inhale smoke
• damage/loss function of tracheal cilia, declined immune defense.

Yu-Fei Sing et al. J Thorac Dis 2016;8(1):E69-74



Systemic inflammation of PM2.5 at bronchioles

Chest 2019;155(2):409-16



Pulmonary inflammation  emphysematous-like change



PM2.5 increase risk of COPD development



Lung function decreased with exposure to PM2.5



Lung cancer and PM2.5 
in never and former-smoker



PM2.5 & Health effects

• Induction/exacerbation of DM
• Promote development of DM
• Inducing insulin resistance, visceral adipose inflammation, brown 

adipose mitochondrial adipose changes and hepatic endoplasmic 
reticulum stress.

Shaolong Feng et al: Ecotoxic and Envir Safety 128 (2016) 67-74.



J Am Soc Nephrol 2018;29:218030 



PM2.5 and kidney damage





PM2.5 & Health effects
• Susceptible groups

• preexisting lung or heart disease
• Elderly people
• Children 

• Affects lung development in children
• Reversible deficits in lung function
• Chronically reduced lung growth rate
• Deficit in long-term function.

• No evidence of safe level of exposure or a threshold below which no 
adverse health effects occur. 

WHO. Health effects of particulate matter.



ANNUAL CAUSE SPECIFIC 
STANDARDIZED 
MORTALITY RATIO

Lung cancer
COPD
Asthma 

In Northern 
Thailand



สาเหต:ุ บุหรีÉ ขีÊโย?



AQI in northern Thailand has been  reaching 
hazardous level for decade



Polluted air & Eyes

• Minimal or no symptoms
• Chronic discomfort and irritation (itching, stinging, sensation of foreign 

body, irritating conjunctivitis, worsening of allergic symptoms or 
• Keratitis (inflammation of the cornea) – not immediate reaction
• Dry eye

• Air pollutants – Sulphur dioxide, nitrous oxide, carbon monoxide and other 
chemical gases  chemical conjuctivitis

• Greater risk in children, those aged between  20-40 yo, people who wear 
contact lenses



สารเคมีกวา่ 7000 ชนิด

สารก่อมะเร็งมากกวา่ 70 ชนิด



Cigarette smoking & PM2.5

• เหตสุบูบหุรีÉ 1 มวน ทาํใหเ้กิดมลพิษทางอากาศเทียบเทา่ PM2.5 
จาํนวน 22 ไมโครกรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร พบสถิตสิบูเฉลีÉย 10 มวนตอ่วนั 
เทียบเท่ารบั PM2.5 ถึง 220 มคก./ลบ.ม.

http://berkeleyearth.org/air-pollution-and-cigarette-equivalence/



Second hand smoking & PM2.5

• Smoking-permited venue PM2.5 concentration was 342 mcg/m3
• Smoke-free venue PM2.5 concentration was 6 mcg/m3

Lebanon, 28 public venues in 6 cities. 

Georges Saade et al. Indoor secondhand tobacco smoke emission levels in six Lebanese cities
Tobacco Control 2010;19:138-42



Generation of 
e-cigarettes



ววิฒันาการของบุหรีÉไฟฟ้า และการเสพติดนิโคติน



Smart watch 



JUUL



54

Newest generation of 
e-cigarette (hybrid)



E-liquid: VAPE JAM



4
8





E-liquid Flavor 
Wheel

Nicotine & Tobacco Research, Volume 21, Issue 10, October 2019



การตลาดมุ่งเป้าเยาวชน



52



5
3
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EVALI

• Vaping-associated pulmonary injury (VAPI)
• also known as vaping-associated lung injury (VALI)
• or e-cigarette, or vaping, product use associated lung 

injury (EVALI),



CDC Aug, 2019





Bilateral GGO 
Subpleural sparing

NEJM Sep 6th,  2019



รายงานผูป่้วย 19 ราย 
จากแคลิฟอเนียร ์

ประวตัิใชบ้หุรีÉไฟฟา้ ทีÉมีลกัษณะ

อาการ ภาพทางรงัสี แบบเดียวกนั

NEJM Oct 10th, 2019





819!!!



E-cigarette 
in Convention Hall



VAPE EXPO/

VAPE FESTIVALS
Around the world 



• Bystanders absorb nicotine when people around them use e-
cigarettes.
• Elevated urine cotinine
• Elevated geometric mean air nicotine concentrations

Use of e-cigarettes 
in smokefree environments





• WHO Global Ambient 
Air Quality Database



Management

ช่วงทีÉมีคา่ PM2.5 ในอากาศสงูเกินคา่ปกติขององคก์ารอนามยัโลก คือ  25 ไมโครกรมัตอ่ลกูบาศก์
เมตร (ของกรมควบคมุมลพิษ เรายงัใชที้Éคา่ 50 ไมโครกรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร) 

ผูป่้วยทีÉเป็นโรคระบบการหายใจหรือโรคหวัใจเรื Êอรงัไมค่วรออกนอกบา้น หากหลีกเลีÉยงไมไ่ดแ้ละ
จาํเป็นตอ้งเดนิทางไปในทีÉสาธารณะ ใหใ้สห่นา้กากพิเศษชนิดทีÉเรยีกวา่ “เอ็นเกา้สบิหา้” โดยเฉพาะชนิดทีÉมี
ผงถ่านเสรมิการดกัจบัอนภุาคขนาดจิÌว โดยตอ้งสวมใหถ้กูตอ้งอย่างกระชบักบัรูปหนา้ 

สาํหรบัคนทัÉวไปทีÉจาํเป็นตอ้งออกนอกบา้นใหอ้ยา่งนอ้ย ใส ่“หนา้กากอนามยั” ทีÉยงัพอกรองอนภุาคขนาด
ประมาณ 3 ไมโครเมตรได ้โดยตอ้งใสใ่หถ้กูตอ้งเช่นกนั คือ หนัดา้นทีÉเป็นสีเขียวและเป็นมนักว่าออกดา้น
นอก และใหส้ว่นทีÉมีแผ่นเสรมิความแข็งแรงและช่วยการเขา้รูปอยู่ดา้นบนของจมกู









N95, N99, P95, P99

• What are they?

ทีÉมาสไลด์: ผศ.ดร.ธงชัย ขนาบแก้ว ภาควิชาวิศวกรรมสุขาภิบาล คณะสาธารณสุขศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหิดล



N95/N99 AIR MASKS

• N95 Air Masks: Masks that come with an 
N95 rating can filter up to 95% of the 
particulate matter 2.5 micron from the air 
you breathe but NOT resistant to oil.

• N99 Air Masks: Can filter up to 99% of the 
particulate matter 2.5 from the air. Just like 
the N95, they don’t work well against oil-
based pollutants.

US $0.28/item purchase 1,000 pieces

US $0.34/item purchase 1,000 pieces

From: https://www.made-in-china.com/

ทีÉมาสไลด์: ผศ.ดร.ธงชัย ขนาบแก้ว ภาควิชาวิศวกรรมสุขาภิบาล คณะสาธารณสุขศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหิดล



P95/P99 
AIR MASKS

• The major difference between P-
rated and N-rated air masks is that 
P95/P99 can filter out oil-based 
pollutants, while N95/N99 can not.



N95

หน้ากากอนามัย

หนัดา้นสีๆ มนัๆ ออก

บีบตรงดัÊงใหแ้นบจมกู



Surgical mask
(procedure mask, medical mask)

• This three-ply material is made up from a melt-blown material placed 
between non-woven fabric. 

• The melt-blown material acts as the filter that stops microbes from 
entering or exiting the mask. 

• Most surgical masks feature pleats or folds. Three pleats are used to 
allow the user to expand the mask such that it covers the area from 
the nose to the chin



• BFE (Bacterial Filtration Efficiency) 99% (tested by Nelson lab)

1st layer : Polypropylene Spunbond nonwoven

2nd layer : Meltblown Nonwoven

3rd layer : Polypropylene Spunbond nonwoven

Nose strip : PE wire (Metal Free)

Ear-Loop : Flat elastic or round elastic (latex free)



1st layer : Polypropylene Spunbond nonwoven

2nd layer : Active carbon Filter Fiber

3rd layer : Meltblown Nonwoven

4th layer : Polypropylene Spunbond nonwoven

Nose strip : PE wire ( Metal Free)

Ear-Loop : Flat elastic or round elastic (latex 
free)



Meltbrown nonwoven filter











หนา้กากสาํหรับเดก็



Nurse Jeanne Hahne, a psychiatric nurse

- Making the mask clear to better communicate with patients.
- It was designed to pick up nonverbal communication and enable lip reading for deaf 

patients. 
- She believes that a reassuring smile can make any patient feel comfortable. 
- As of May 2015, the mask was in its final stages but has not yet been approved by the FDA.



Nasofilter

ไดร้บัรางวลันวตักรรม 

(ไม่มีขอ้มลูใชคู้่ mask)
ตอ้งปิดปากหายใจทางจมกูตลอด

จะตอ้งไม่อา้ปากคยุ หรือรบัประทานอาหาร 



Air purifier

• ด ูSpecificity เครืÉอง
• 0.3 micron 99.97% แปลว่ากรอง PM2.5 ได ้

• Influenza A 0.098 micron
• Asbestos 0.1 micron
• Rhinovirus 0.023 micron

• Hepafilter???



Hepa-filter

• High efficiency particulate air (HEPA), originally called high-
efficiency particulate absorber but also sometimes called high-
efficiency particulate arresting or high-efficiency particulate 
arrestance, is a type of air filter. Filters meeting the HEPA 
standard have many applications, including use in clean rooms 
for IC fabrication, medical facilities, automobiles, aircraft and 
homes. The filter must satisfy certain standards of efficiency 
such as those set by the United States Department of 
Energy (DOE).

• To qualify as HEPA by industry standards, an air filter must 
remove (from the air that passes through) 99.97% of particles 
that have a size greater than or equal to 0.3 µm.



แนวทางสําหรับลด PM2.5 ทีÉแหล่งกาํเนิด

การลดปริมาณ PM2.5 จากการจราจร:

- ระยะสัÊน: (1) เขม้งวดกบัการตรวจสอบสภาพรถ

(2) สร้างกระแสใหผู้ใ้ชร้ถทัÉวไปตรวจรถอยา่งสมํÉาเสมอ (กระแสสุขภาพ?)

- ระยะกลาง: (1) พฒันาระบบดกัจบัฯ สาํหรับรถเก่า (รถยนต ์รถสาธารณะ รถบรรทุก)

(2) ปรับปรุงมาตรฐานนํÊามนัเชืÊอเพลิง/มาตรฐานรถยนต์

- ระยะยาว: (1) พฒันาระบบขนส่งมวลชนใหค้รอบคลุม (เปลีÉยนใจคนใชร้ถ?)

(2) สนบัสนุนการใชร้ถยนตไ์ฟฟ้า (แหล่งพลงังานไฟฟ้าในอนาคต?)

(3) เพิÉมความคล่องตวัของยานพาหนะในเขตเมือง
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มหาวิทยาลัยมหิดล



“การดาํเนินนโยบายต้องให้ความสําคัญกบัแหล่งกําเนิดหลัก

และมองภาพรวมตัÊงแต่เริÉมต้นจนจบกระบวนการ”

การลดปริมาณ PM2.5 จากการเผาในทีÉโล่ง:

- ระยะสัÊนและกลาง: 

(1) เขม้งวดกบัการเผาในทีÉโล่ง รอบๆ กทม. และปริมณฑล (รวมพืÊนทีÉทีÉส่งผล?) 

(2) ส่งเสริมเทคโนโลยกีารนาํไปใชว้สัดุเหลือใชจ้ากการเกษตร (ซงัขา้ว ขา้วโพด และออ้ย)

15 มกราคม 2562

True color image and Hot Spots (MODIS)
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มหาวิทยาลัยมหิดล



Trees Can Help

 ทีÉมาสไลด:์ รองศาสตราจารย์ ดร.ประหยดั โภคฐิติยุกต์ ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ ม.มหดิล



Tree planting (a.k.a. “greening”) can help

• On a larger scale, trees annually removed 
approximately 300 metric tons of air pollutants 
from Christchurch, New Zealand.

• In Beijing, the trees removed 1,261 metric tons of 
pollutants, 772 metric tons of which was PM10 

• Studies conducted in the UK indicated that planting 
trees on one-fourth of the available urban area can 
reduce PM10 concentrations by 2 to 10%. 

 ทีÉมาสไลด:์ รองศาสตราจารย์ ดร.ประหยดั โภคฐิติยุกต์ ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ ม.มหดิล



Variation in Tree Species Ability to
Capture and Retain Airborne Fine

Particulate Matter
(PM2.5)

 ทีÉมาสไลด:์ รองศาสตราจารย์ ดร.ประหยดั โภคฐิติยุกต์ ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ ม.มหดิล



Images of leaf surface 
micromorphology and 
deposited particulate 
matters. 

The images corresponded to the samples of:

(a) Eucommia ulmoides, (b) Tilia tuan, (c) Platanus occidentalis, (d) Armeniaca
sibirica, (e) Malus micromalus, (f) Ulmus pumila, (g) Lonicera maackii, (h) 
Parthenocissus thomsoni, (i) Tilia tuan, (j) Philadelphus pekinensis, (k) Ginkgo 
biloba, (l) Phyllostachys propinqua, (m) Lonicera maackii, (n) Armeniaca sibirica, 
(o) Magnolia denudate, (p) Eucommia ulmoides, (q) Tilia tuan, (r) Broussonetia
papyrifera, (s) Sophora japonica, (t) Magnolia denudate, (u) Ulmus pumila, (v) 
Armeniaca sibirica, (w) Philadelphus pekinensis, (x) Ilex chinensis.
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Tree morphological traits and 
leaf retention of PM2.5

• Acicular (needle-shaped) 
leaves showed the highest 
capacity to capture PM2.5 
(one-way ANOVA, P = 0.01), 
followed by lanceolate 
leaves.

 ทีÉมาสไลด:์ รองศาสตราจารย์ ดร.ประหยดั โภคฐิติยุกต์ ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ ม.มหดิล



คณะสิÉงแวดลอ้ม ม.มหดิล



Take home message

• PM2.5 originates form daily living activities of human being.

• PM2.5 contains various toxic substances which are definitely harmful 

• Vulnerable persons are children, pregnancy women, elderly, diseases 
people, and every life on earth.

• PREVENTION is EASIER than TREATMENT
• Improve air quality, combat climate change, save lives!


